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A létesitendd hiitGtarolo adatai:
Megnevezés: Z061dség-gyiimolcs gyiimolcs hiitétarolo
Kiils6é méretek: 25,60%24,60x6,00m
Bels6 homérséklet:
Térold 1 +5/+10°C
Tarolo 2 +5/+10°C

A Hajdunanason létesitend6 hiit6 tarold (elsésorban zoldség-gyiimolces) technoldgiai hiitési
igényének ellatasat decentralizalt kialakitast, két kisebb hiitdegységbdl allo, a jelenlegi kor-
nyezetvédelmi eldirdsoknak megfeleld, 2022-ig korlatozas nélkiil, 2030-ig korlatozasokkal
alkalmazhatd, halogénezett szénhidrogén alapu keverék hiitékozeg munkakozegii hiitéberen-
dezések létesitésével tervezziik megoldani.

Az Eur6pai Parlament és a Tanacs 517/2014/EU Rendelete erdsen korldtozza a magas iiveg-
hazhatasu gazok kibocsatasat, melyek kozé tartoznak a napjainkban leginkabb elterjedt és
népszerll hiitékozegek is. Tervezdként megvizsgaltam kiillonbozd lehetdségeket annak érde-
kében, hogy jelen berendezések munkakdzegét milyen szempontok alapjan valasszam meg, €s
az alabbiak szerinti dontdttem: a hiit6kozeg gyartok jelenleg még kutatjak azokat a munkako-
zegeket, amelyeket a Rendelet szerint 2022 utan is korlatozas nélkiil lehet majd hasznalni
(GWP<150), nincs igazan elfogadott, mindenki altal {idvozitett megoldas. A természetes hii-
tokozegek alkalmazhatdsaga kézenfekvd lenne (ammonia €s szén-dioxid), de veszélyes jelle-
giik és toxikus hatasuk, valamint a berendezések magasabb beruhazasi koltségei miatt ettdl a
megoldastdl eltekintettem.

A hideg energia biztositasat a kiilonboz6 gylimolestipusok valtozé tarolasi koriilményeinek
szem el6tt tartasaval és hossza eltarthatosaga érdekében, illetve az idészakos lizemeltetés mi-
att kozel azonos miiszaki kialakitast, kis hiitokozeg toltetli, spiral kompresszoros (a teljesit-
mény a kompresszor fordulatszamanak valtoztatasaval szabalyozhato), hiitoberendezésekkel
tervezziik megvalositani.

A hitégépek integralt kondenzator — kompresszor — folyadékgyiijté egységeinek (a tovabbi-
akban aggregatok) elhelyezését az épiilet észak-keleti homlokzata el6tt tervezziik elhelyezni,
lehetdleg az igénybevételi hely mellett, vagy annak kozelében. A technologiai csdvezetékek
és elektromos vezetékek a lehetd legrovidebb szakaszon haladnak a padlastérben a mennyeze-
ti panelre tdmasztott tartdszerkezeten, illetve fém kébeltalcaban. Az aggregatokhoz megfeleld
kiiltéri védéburkolaton keresztiil fiiggdlegesen érkeznek meg.

A pozitiv hdmérséklett terek és huttarolok (EA_MT1, EA_MT2 rendszerek) hideg energia-
jat termenként 1-1 db kulcsrakészre dsszeszerelt aggregattal (az EA MT1 egységben 1db for-
dulatszam szabalyozhato és 1 db stabil fordulatszamt Panasonic gyartmanyu spiral kompresz-
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szor talalhato, az EA MT2 egységben 1 db fordulatszam szabalyozhaté Panasonic gyartma-
nyu spiral kompresszor iizemel), mindegyik egységet 1-1 db kozvetlen elparologtatast 1éghii-
tével, R-449a hiitékozeggel mikodo, szaraz expanzios korfolyamattal tervezzik eléallitani.

A hiitd korfolyamat rovid ismertetése: a cseppfolyds halmazallapot hiitékdzeg a nagynyoma-
su oldalon 1év6 folyadékgytijto tartalybol nagy tisztasagu vorosréz csovezetékekben aramlik a
tetd szintrdl a termekben elhelyezett nagy teljesitményii elparologtatokhoz (l1éghtitdk), ahol
Iéptetdmotoros elektronikus expanzids szelepeken keresztiil, fojtassal csokken le a nyomasa a
kompresszor altal tartott nyomasszintre, ahol forrasi allapotba keriil. Az alacsony nyomasu,
forrasban 1évé hiitékozeg a latens ho tartalmat a hocseréld vordsréz csovein €s a csovekre
rahtzott feliilletnoveld aluminium borddkon keresztiil 4tadja kdrnyezeti levegdnek, majd tul-
hevitett (szaraz g6z) allapotba keriil és elhagyja a hdcserélot, hogy aztan a szivo oldali csove-
zetéken keresztiil visszajusson a tetdszinten 1évé nyomasfokoz6 kompresszorokhoz. A komp-
resszorokban 1étrejovo termodinamikai allapotvaltozast kovetden nagynyomasu tulhevitett
g0z allapotba keriil, ahonnan a léghiitéses kondenzatorban jut, ahol az intenziv héelvonas ha-
tasara ismét cseppfolyds halmazéllapotba keriil, és végiil a folyadékgyiijté tartalyba kertil
VISSza.

Az R-449a hiitékozeg kornyezetvédelmi jellemz6i az CLIMALIFE nagykeresked6 adatlapja
alapjan (FF.94/03.17/V2/HU):

ODP = 0 (6zonkarosito tényezo)
GWP = 1397 (iiveghazhatas)
Biztonsagi csoport: Al

Toxicitas (HCL): nem mérgezo
Ongyulladasi hdmérséklet: nem gyulékony
Tlizveszélyességi besoroldsa: nem robbanasveszélyes

A berendezések hiitokozeg toltete:

EA_MT1 rendszer: ~ 20 kg
EA_MT?2 rendszer: ~20kg

A hitéberendezések teljesen automatikus tizemre kialakitott, normal koriilmények esetén ke-
zel6i felligyeletet és beavatkozast nem igényl6 tizemvitelt biztosit. A kompresszorok alacsony
¢s magas nyomasu oldalon nyomaskapcsolokkal vannak biztositva, ezen kiviil a nagynyomasu
oldalon a vonatoz6 szabvany értelmében tipusvizsgalattal rendelkez6 (CE jelolésii) biztonsagi
reteszes kozositett nyomaskapcsol6 is fel van szerelve. A nagynyomasu oldalon a folyadék-
gylijtd tartdlyon 32 Bar-os leflivato szelep van elhelyezve, melynek lefijo aga kiilon csdveze-
téken keresztiil ki van vezetve a szabadba. A berendezést a nyomaskapcsolok 24 Bar tulnyo-
masnal allitjak le, a lefuvasi hatarnyomast csak extrém esetben, pl. tliz esetén érheti el a rend-
szerben 1évo kozeg.

A berendezések tervezési paraméterei:

EA_MTI rendszer kisnyomasu oldal: 4,42 Barg / +0 °C kozéphdmérséklet
EA_MT2 rendszer kisnyomast oldal: 4,42 Barg / +0 °C kozéphémérséklet)

EA_MTI rendszer nagynyomasu oldal: 24,0 Barg / +55 °C kdzéphdmérséklet)
EA_MT2 rendszer nagynyomasu oldal: 24,0 Barg / +55 °C kozéphémérséklet)
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Az aggregatok AREA Cooling Solution Sp. z 0. 0. (Spanyol tulajdonosi hatteri Lengyelor-
szagban bejegyzett vallalkozas) gyartmanyt, fordulatszam szabalyozhato Panasonic spiral
kompresszorbol, olajlevalaszto egységbol, EC ventilatoros 1éghiitéses kondenzatorbol, folya-
dékgyiijto tartalybol, folyadék oldali sziir6bol, nézéiivegbdl és szivo oldali sziirébél allnak. A
kompresszorok koziil az EA_MT1 rendszerbe tervezett 30 — 8 Hz kozotti tartomanyban fo-
lyamatosan szabalyozhat6, mig az EA_MT2 rendszerbe tervezett 20 — 90 Hz kozott szaba-
lyozhato folyamatosan.

A hitoberendezés gépészeti egységeit (kompresszorok, kondenzator ventillatorok) digitalis
vezérld/szabalyozo elektronika miikddteti, mely a mai kor elvarasanak megfeleld6 RS485-6s
parhuzamos kommunikacion (MODBUS) alapulo, WEB bongészon futtathaté alkalmazas
segitségével feliigyelhetd.

A termek hémérsékletét és a 1éghiitok hiitésvezérlését (ventilatorok, szelepek, leolvasztasok
kapcsolasa) egyedi digitalis elektronikus egységek latjak el, a 1éghtitdk kalorikus szabalyoza-
sat 1éptetdmotoros expanzios szelepek latjak el.

A hiit6tarol6 épiilet szerkezet transzmisszios hdveszteség szamitasanal 100 mm-es kemény
PU hab kitoltést szendvicsszerkezetet vettiink figyelembe, melynek héatviteli tényezdje (U
érték vagy k érték) 0,22 W/m?K, a hab atlagos stirlisége 38 — 43 kg/m?®,

A panelszerkezet egy meglévo épiiletben kertil elhelyezésre, igy az id6jaras viszontagsagainak
nem lesz kitéve.

A decentralizalt hiités az egyes rendszerekben kisebb hiitékozeg toltetet eredményez, igy nem
sziikséges a folyamatos hiit6kozeg koncentracio ellendrzése.

A hiitéberendezések legnagyobb
egyidejl villamos teljesitmény igénye: 25,60 kW / 3 ~ 400V

A hiitéberendezések legnagyobb egyidejii
aramfelvétele teljes terhelés esetén: 3 x37A /400 V/ 50 Hz

Az aggregatok hangnyomas szintje 10m tavolsagban egyenként 44 dBA

A hiitdberendezés nem igényel lizemszerlien vizet, de a kiiltéri egységek kozelében célszerti 1
db fagymentes %-os csatlakozasu csap felszerelése, melyre karbantartasakor ra lehet csatla-
koztatni a nagynyomast mos6 tomldjét.

A léghiiték leolvasztasakor illetve nagynyomasti mosoval torténd karbantartasakor keletkezd
viz elvezetésére altalaban G 5/4”-os kiils0 menetes csatlakozasok allnak rendelkezésre, me-
lyeket megfeleléen méretezett gyiijtd gerincbe kell bekotni. A gerincek javasolt mérete
NA100mm. A cseppvizgylijtd gerincekbe a pozitiv hdémérsékletli termeken kiviil elhelyezett,
¢és megfelelden kialakitott blizzard szifonnal kell racsatlakozni, nehogy a taroloban uralkodo
enyhe depresszid kiszippantsa a vizet.

Mivel karbantartaskor nagynyomasu mosdéval kell a 1éghiitéket kimosni azért, hogy a portol és
egyéb szennyezddésektdl a lamellazott feliiletek megtisztuljanak, ezért a teljes cseppviz rend-
szerben biztositani kell a szabad 1égbeszivast.
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Hat6sagi engedélyezés szempontjabdl a 2/2016 (1.5.) NGM rendelet az iranyadd jogi hattér,
melynek értelmében jelen nyomastartd berendezések edénynek mindsiilo részeit a PsxV mu-
tato alapjan egyedileg értékelni kell, és ez alapjan be kell sorolni a megfeleld veszélyességi
kategoridkba. R-449a hiitokozeggel tervezett berendezések esetén a csak a 93 liternél nagyobb
edények kotelezettek hatdséagi eljarasra, igy ezen berendezések nem esnek a rendelet hatdlya
ala.

Jelen hiitéberendezések mindegyike 5 tonna CO2 egyenértéknél nagyobb mennyiségli hiito-
kozeggel van feltoltve, ezért a 14/2015 (11.10.) szamit Kormanyrendelet 21.§ értelmében a be-
rendezések szivargdsmentességét a tulajdonos évente két alkalommal kételes ellendriztetni. A
rendelet szerint a berendezés szerelését, ellendrzését csak szakképzettséggel rendelkezd, a
17.§ alapjan zart rendszert, hiit6 szerelési tanfolyamot végzett szereld végezheti.

A hitéberendezés karbantartas koteles nyomastartd berendezés!

Tervezéskor a hiitdberendezéseket az MSZ EN 378-1, 2, 3, 4 szabvanyoknak megfeleléen
alakitottam ki.

Tiszalok, 2018. 08. 07.

Készitette: Bereczkei Sandor
okl. gépészmérnok
kamarai azonositoszam: 15-0659
tervezoi engedély: EN — Ho, Me, Vi
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